R^PUBLIQUE FRANCAISe 

M1NIST£RE DE L'lNDUSTRlE 

SERVICE 
de la PROPR1£t£ INDUSTRIELLE 



BREVET DJNtpNTION 



P.V. 956.519 
Classification internationale : 



N'^ 1.376.392 
D 01 a — D 02 / 




Enroulement de fil et procede pour former cet enroulement. ^ j 

Societe dite : N.V. ONDERZOEKINGSINSTITUUT RESEARCH residant aux Pay£6as. 

Demande le 9 decembre 1963, a 14'' 44™, a Paris. 
Delivre par arrete du 14 septembre 1964. 
(Bulletin officiel de la Propriete industrielle, n° 43 de 1964.) 

(Demande de brevet deposee aux Pays-Bas le 19 decembre 1962, sous le n" 286.992, 

ail nom de la demanderesse.) 



La presente invention est reiative a un enroule- 
ment de fil sur un tube rigide, en particulier un 
enroulement a fii faibicnient croise. Eile concerne 
egalement un procede pour former de tels enrou- 
iements. 

Pour ies cnroulemcnts, formes immediatement 
apres I'etirage, de fils continus synthetiques, sc com- 
posant par exemple de polyumides ou de polyesters, 
on constate que le module d'elasticite, n'est pas 
constant sur la longueur du fil cnroule. La varia- 
tion moyennc du module d'elaslicite est causee par 
la contraction du fil une contraction plus forte 
donnant un module nioins elove. La partie du fil 
contigue a la surface du tube ne peut pas se con- 
tracter et garde son module d'elaslicite eleve. La 
partie du fil situee a Tinterieur de Tcnroulement 
se trouve sur un dessous tcndre et subit la pression 
de renrouicment. ce qui donne une contraction ele- 
vee et un module d'elaslicite assez faible. La partie 
de fil situce a la surface exterieure se trouve egale- 
ment sur un dessous tendre, mais elle ne subil pas 
d'action du debors et garde ainsi un module d'elas- 
licite assez eleve. 

Un inconvenienl des enroulements de fil usuels 
obtenus sur une broche a anneau est que, lors de 
la mise en oRUvre de ces fils, on constate, outre 
ladite variation moyenne dans le sens de Tepais- 
seur de Tenroulement, des ecarls assez forts du 
module d'elaslicite pour une meme partie de fil 
deposee en un seul coup du mouvement de va-ct- 
vient. Ces ecarls sc manifeslent par un effet barre 
dans le tissu ou le tricot (tels Ies bas) fabrique 
avec ces fils. 

11 est connu d'eviter I'efFet barre, en enroulant ie 
fii sur des bobines a fil croise, la construction droiie 
de I'enroulement evitant alors la formation d'ecarts 
importants du module pour une meme couche de 
fil. Toutefois, un tel fil n'a aucune torsion et, sans 



travail ukerieur, il est done moins approprie a la 
mise en oeuvre. 

La presente invention a pour objet de supprimer 
Ics inconvenienls d'un enroulement obtenu sur une 
broche a anneau, a tel point que ies ecarls de 
module qui subsistent ne depassenl pas Ies limites 
admissibles, c'est-a-dire qu'iis soient pratiquement 
invisibles. Selon la presente invention. Ies avantages 
de la broche a anneau peuvent etre combines avec 
ceux de la bobine a fil croise. La presente invention 
consisle en ce que I'enroulement comprend une par- 
tie interieure et une partie exterieure et en ce que 
tous les points d'inversion du mouvement de va-et- 
vient du fil qui se presentenl dans la partie restante, 
se irouvent a I'interieur de renroulemenl. Du fait 
que les points d'inversion de la partie restante ne 
se trouvent ni sur la surface du tube ni a la surface 
exterieure de Tenroulenient, les ecarts du module 
d'elaslicite d'une partie de fil deposee en un seul 
coup de mouvement de va-el-vient n'accusent qu'une 
valeur limitee et admissible, 

L'enroulement selon la presente invention, sc 
caracterise avantageusement en ce que la partie 
interieure de I'enroulement constituc 25 % au maxi- 
mum du poids de I'enroulemenl et cn ce que la 
partie exterieure de Tenroulemenl constiluc 45 % 
au maximum du poids de I'enroulement. 

Suivant un mode de realisation favorable de 
Tenroulement selon la presente invention, la couche 
de fil pratiquement enliere contigue a la surface du 
tube a ele deposee au premier coup du mouvement 
de va-et-vicnt et la couche de fil conslituanl la sur- 
face exterieure de I'enroulement a ete deposee au 
dernier coup du mouvement de va-et-vient. 

Un enroulement du type selon la presente inven- 
tion possede en general un diametre qui va en 
diminuanl vers les extremites *et comprend par 
exemple une partie mediane cylindrique. Un tel 
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enroulement se ca sc avantageusement en ce 
que pratiqucmcnt tbus les points d'invrrsion se 
trouvent dans les bouts a diametrc clecroissanl tie 
renroulement. Un mode de realisation fa\orable 
s*obtiendra alors si pratiquenient loiis les points * 
d'inversion situes dans chaque bout de I'enroule- 
ment se trouvent dans une surface interieure appro- 
ximalivement coniquc, situee entre la surface exte- 
rieure approximativement noniquo ct ia couche de 
fil contigue a la surface du tube. Par « approxima- 
tivement conique» it faut comprendre precisement 
conique aussi bien que faiblement concave ou con- 
vexc. 

Un enroulement selon la presente invention peut 
etre obtenu de maniere simple, en le composant 
d'une partie ou la course de va-et-vient se raccour- 
cit gradueliement a partir du tube et d'une partie 
Gontigue a cclle-ci, ou la course de va-et-vie:it 
s'agrandit gradueliement au point d'attoindre 
approximativement la valeur original*-, la partie a 
agrandisscment de course recouvrant entierement 
la partie a raccourcissenicnt de course. Si, en ce rap. 
Ia course du dernier coup de la partie a agrandisfe- 
ment de course est un pen plus graude que la course 
originale de I'enroulement a raccourcissement de 
course, on aura I'avantage que, en cas d'endomma- 
gement ou d'encrassement de I'enroulement, on no 
perd que peu do fil. De preference, la transition de 
la partie a raccourcissement de course a la partie a 
agrandisscment de course se situe a peu pres a I'en- 
droit ou I'allure moyenne du module d'elasticile, 
vue dans le sens de Tepaisseur de renroulement. 
accuse sa valeur la plus faible. 

Les ecarts du module d'elasticile seront alors 
tres favorabh^s, si ia partie a raccourt:issement de 
course constituc 10 % au minimum ct 55 ^i? au 
maximum, ma is de preference 30 % du poids de 
renroulement. 

La prescnte invention concerne egalement los pro- 
cedes pour former un ou plusieurs des enrouie- 
ments decrits ci-dcssus. 

Selon la presente invention, on peut obtenir un 
enroulement dans lequel les ccarls du module 
d'eiasticite pour une meme partie de fil deposee en 
un seul coup de mouvoment de va-et-vient st»ront 
pratiquement nuls, si pratiquement tous les points 
de la couche de fil deposee a chaque coup du niou- 
vement deVa-ct-vient, y compris les points d'inver- 
sion correspondants dans I'enrouiement acheve, sc 
trouvent dans la surface (ou a peu prcs dans cclle- 
ci) ou les grandeurs importantes uu point de vue de 
la qualite de I'enroulement, tel notamment le mo- 
dule d'elasticile du fil, sont pratiquement cons- 
tantes. Un tel enroulement peut elrc forme, on 
variant gradueliement ia vite^se du mouvement de 
va-et-vient entre deux points d'inversion successifs, 
notamment aux bouts approximativement coniques 
de I'enroulement, suivant I'allure des surfaces a 



module d cite constant a travers Tenroule- > 
ment. 

li convienl de signaler qu'un enroulement forme 
de parlies successives respectivement a raccourcisse- 
ment et a agrandissenient de course est connu. 

iVIais, en ce cas, ccs variations de courst* succes- 
sives se repctent frequemmenl pour un miMne ennm- 
lement normal et Irs parties a racconrci.^sement de 
course sont aussi grandes que les parties a agrau- 
dissement de course Csabiier symclrique). 

La presente invention sera illuslree a I'aide di* 
la representation schematique ci-aunexef. 

La figure 1 est la vue exterieure d'un enroule- 
ment. 

La figure 2 represcnle schematiquement un 
enroulement en coupe et la variation du module 
d'elasticile dans le sens de Pepais-^eur do i'enroule- 
ment. 

La figure 3 niontre la variation de la course de 
va-et-vient en fonction du temps necessaire a la for- 
mation d'un enroulement. 

La figure 4 niontre egalement ia variation du mo- 
dule d'elasticile dans Ic sens de i'epaisseur de ren- 
roulement. 

La figure 5 represenle une faible variante du 
mode de formation de renroulement el la variation 
du module d'elasticile. 

La figure 6 represenle une allure du mouvement 
de va-et-vient en fonction du temps pour un coup 
determine du mouvement de va-cl-vient. 

Les figures 7 et o represenlent des patrons diffe- 
rcnts du mouvement de \ a-et-vient. 

Les figurs's 9. 10, 11, 12, 13. 14. 15 ct 16 repre- 
senlent d'autres varianles du jialmn du n)t»uvemi'nt 
de va-el-vieitt avec leurs eiiroul«?ments correspon- 
dants. 

A la fia:ure 1, un enroulement de fil 1 a etc bohine 
sur un lube 2. L'euroulrment 1 comprend des bouts 
snperieur et inferiinir o el 4 coniques et une partie 
niediane cylindrique 5. Les fits ennlinus synlheli- 
ques sont souvent. immediatement apres le filage. 
renvides en roulemerits de forme exterieure corres- 
pnndant a peu pres a cA\v de la figure 1 el d'un 
poids de .500-2 000 g. II ctmvient ilo signaler qu'un 
enroulement selon la presente invention si* compose 
de preference d'un fil ayant subi un Irailement ther- 
mique avant d'etre renvide. 

A la surface 2. la surface du tube de support est 
representee par la ligne 6. la surface exterieure 
conique du bout dc renroulenn-nt par la ligne 7 et la 
surface exterieure cylintlrique de IVnroulement par 
la ligne S, L'epaisseur de renroulement est designee 
par la distance A. Selon la present*^ invenlitm. I'en- 
roulement de ia figure 2 e.*t compose de maniere 
que tous les points d'invcrsion a rinlerieur de ren- 
roulement so trouvent dans la surfaccf conique 9, 
a savoir a rintefi(.'ur de renrnulenieut entre la cou- 
che interieure contigue a la surface du tube 6 el la 
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couchc exteriouiv 7, 8 coiislituau'Wr' surface exte- 
rieurr de renroulenient. Dans ia partie iiiferieiire 
dc la figurp 2. la courh<' LO designe la variation 
moyenne du iinuiule d'eiasncite, \uv dans le sons 
dfi I'epais^onr A do i"enroulei»i«it. Ik module d'elas- 
ticite elant poinle siir I'axt? veiiical et a accroissc- 
ment dans ie sons do la flecho B. f/aliuro de ia 
ligne 10 pent varior tl'iin onroulomoiit a i'autre siii- 
vant les conditions, niais In forme et la position 
pxccntriquo du minimum C par rapport a i'epaisseiir 
de rcnrouloment snnt a pen pres iiientiqncs pour ies 
enroulemeiils diiTeronls. La figure 3 representc lo 
patron de niouvemont «le va-et-vient pour ohtonir 
1 enroiilomont scion la figure 2. A la figure 3. le 
temps est pointe horizon talement et la hautenr de 
I'enroulement verticalement. T designs le temps 
necpssaire a la formation de i'enroulement entier a 
epai?seur A. La ligne 11 reprcsente la variation de 
la longueur et du lieu de la course au cnurs de la 
formation d'uit enroulenieiit. La figure 3 demonlre 
que toutc la coucho do til continue a la surface du 
tube a etc dcp(»^e.e au premier coup du mouvc- 
nienl de va-et-vient ct que ia coucrhe de fil consti- 
luant la surface exterieure de reiirouienifnt a ete 
depnsee au dernier coup du mouv<'ment de va-et- 
vient. Di; plus, la figure 3 niontre que I'enmuh'ment 
so compose d'une partie oii la course d<? va-el-vient 
se raccourcit graducllenient a parti r du tube pendant 
un espace de temps Ti et d'une scconde partie ou 
la course do va-et-vicnl s'agrandit graduelicment 
pendant un espace de temps T- au point d'atleindre 
environ la vaieur originale. Les parties de i'enrou- 
lement forniees durant les espaces de temps Ti et 
Ta sont designees a la figure 2 respeetivement par 
A, et A .. Les temps Tj et T^^ sont choisis tels que 
la cnuche de fil qui a ete deposee a la course de 
va-et-vient la plus faible se trouve dans le voisinage 
de la couclie a module d'elasticite le plus has. ce 
qui vcut dire que. dans la figure 2. ia distance entre 
le point C et la surface 6 du lube est a peu pres 
epaie a la distance A|. Oes figures 2 et 3. on peut 
deduire de maniere relalivement simple que le mo- 
dule d'elasticite des points d'inversion qui se 
trouvent sur la ligne 9 se situe theoriqut^nient sur 
les ligues 12 et 13. Les ecarts de module jx^ur un 
seul coup du mouvenient de va-et-vient sont repre- 
senles a la figure 2 par la distance verticale cntre 
ics lignes 12.' 13 d'une part et la ligne 10 d'autre 
part. -A cause de la position du minimum C du mo- 
dule d'elasticite. la partie A, iloit constituer 10 
au minimum et 55 ^/o au maxinuim. niais de prefe- 
rence 30 C^, du i»oids de iVnroulenu'iit. Les lignes 
12 el 13 se trouvant a proximile relative de la 
ligne 10. ies ecarts du module d'elasticile provo- 
ques par le.s points d'inversion sout relalivement 
faihles. 

Pour deux couches de fii 14 el 15 de I'enroule- 
mcnL ies ecarts de module susmentionnes sont dcsi- 
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gnes a litre d'illustratioWKpectivement par D et 
E pour une course pratiquement lineairo du mouve- 
nient de va-et-vient. 

On ohtient I'enroulement ie plus favorable si ies 
ecarts du module d'elasticite provoques par les 
points d'inversion de la partie de fil deposee a un 
seul coup du mouvenient de va-et-vient sont a peu 
pres egaux a zero et, theoriquement, il en sera ainsi 
si, comme il est indique a la figure 4. le point d'in- 
version de la coucfie de fil 17 se trouve dans la 
couche de fil 16. ics points ou les lignes 16 et 17 
coupent respeetivement les lignes 12 et 10 du mo- 
dule ayant alors le meme module. La figure 4 reprc- 
sente Failure du module d'une maniere analogue a 
celle de la figure 2, Ics. elements analogues de ces 
deux figures etant designes par les memes chiffres 
de reference. 

La figure 5 montre schematiquement la construc- 
tion et la disposition des couches de fil 18 en vue de 
fohtenir (fun enroulement dout les points d'inver- 
sion ne provoquenl pas d'ecarts du module d'elasti- 
cite. Les lignes 18 representent en meme temps 
ralhne des surfaces a module constant a travers 
renroulenient, Les lignes 18 a module d'elasticite 
constant peuvent etre construites de maniere simple 
a rai<le de la partie inferieure de la figure 5. ou les 
lignes 19 indiquent la variation moyenne a diffe- 
lents endroits de I'extremite conique 7 de i'enroule- 
ment. 

L'enroulement selon la figure 5 correspond essen- 
liellement a renroulement seltm la figure 2, ies ele- 
ments analogues des deux figures etant designes par 
les memes chiffres de reference. 

Les enroulements selon les figures 2 et 5 peuvent 
etre formes to us les deux suivant un patron de va- 
et-vient en forme d'un sablier asymetrique selon la 
figure 3. Pour obtenir renroulement d'apres la 
figure 5, la vitesse du mouvement de va-et-vient 
entre deux points d'inversion successifs situes aux 
bouts coniqucs de I'enroulement doit etre modifiee 
a cliaque coup suivant un programme determine, 
variant avec i'allure des surfaces 18 a module d'elas- 
ticite constant. Une telle allure de la course de va-et- 
vient en fonclion de la duree pour la partie a rac- 
courcifsement de course est representee schemati- 
quement a ia figure 0 pour une couche de fil deter- 
minee, le temps etant pointe horizontalement et la 
course verticalement. Les distances F representent 
le temps necessaire a effectuer une course de va-et- 
vient determinec. 

II convient de signaler encore que, dans renrou- 
lement seion la figure 5, tous les points d'inversion 
se silueut egalement dans une surface a peu pres 
conique 9. 

A I'aide des figures 1 jusqu'a 6 inclusivement, il 
a ete expose de quelle maniere on peut obtenir un 
enroulement particulierement favorable et ce sont 
ces enroulements qu'on utilise do preference. 
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La presente inxi^Jpi coraprend egalement Ics 
enroulements de fil obtenus par I'application d'un 
patron suivant la figure 7 ou 8. Les lignes 20-23 
representent aiors la variation de la longueur et du 
lieu de la course de va-et-vient en fonction du temps, 
T etant le temps necessaire a la formation de I'en- 
roulement en tier. 

Dans le cas de Tenroulement forme suivant le 
patron de va-et-vient selon la figure 7, la premiere 
et la deuxieme parties de I'enrouleraent ont ete depo- 
sees respectivement a raccourcissement et a agran- 
disscmcnt de course graduels. 

Dans le cas de I'enroulement forme suivant le 
patron de va-et-vient de la figure 8, on forme 
d'abord un nombre de couches de fil, constituant de 
preference environ 9 % de Tenroulement entier a 
course de va-et-vient a peu pres egale a la hauteur 
totaie de i'enroulement pour obtenir sur le tube un 
dessous relativement tendre pour I'autre partie de 
Tcnroulemcnt. 

Sur ce dessous, on depose ensuite I'enroulement 
a peu pres entier a course de va-et-vient reduite, 
le lieu de la course se deplagant graduellement sur 
ie dessous tendre. 

Enfin on forme les couches de fil exterieures, 
constituant par exemple 18 % du poids de Penrou- 
lement, en pratiquant une course de va-et-vient 
approximativement egale a la course originale et 
effectuee au meme endroit que celle-ci en sortc que 
Tenroulement entier est recouvert par la couche de 
fil exterieure, 

Les figures 9-16 donnent encore un nombre de 
variantes, representees schematiquement, du patron 
de va-et-vient avec les enroulements 1 correspon- 
dants sur les tubes 2. En ce cas aussi T represente le 
temps necessaire a la formation de I'enroulement 
entier. A la figure 16, la ligne interrompue 24 repre- 
sente approximativement la situation des points d'in- 
version dans renroulemcnt. Le bout inferieur de 
renrouiement pent etre rendu moins escarpe que le 
bout superieur pour eviter I'affaissement de spires. 

II sera evident que les enroulements selon les 
figures 7-16 ainsi que ceux selon les figures 2 et 5 
comportent, d'apres la presente invention, une par- 
tie interieure et une partie exterieure et que tons les 
points d'inversion du mouvement de va-et-vient du 
fil qui se produisent dans la partie restante de Pen- 
roulement se situent a I'interieur de celui-ci. 

Commc il a ete dit deja, I'enroulement selon la 
figure 3 donne un resultat ideal quant aux diffe- 
rences de module, mais les enroulements selon les 
figures 2, 3 et 7-16 donnent egalement des resultats 
excellents. 

Differentes modifications sont realisables dans le 
cadre de la presente invention. Ainsi, on pent con- 
cevoir divers patrons de va-et-vient autres que ceux 
representes ci-apres, mais qui permettent d'obtenir 
un enroulement selon la presente invention. 
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I RESIME 

1° Enroulement de fil sur tube, en particulier 
enroulement a fil faiblement croise, caracterise en 
ce qu'il comprend une partie interieure et une par- 
tie exterieure et en ce que tous les points d'inver- 
sion du mouvement de va-et-vient du fil, qui se pre- 
sentcnt dans la partie restante, se trouvent a Tinte- 
rieur de i'enroulement. 

2" La partie interieure de I'enroulement consti- 
tue 25 % au maximum du poids de I'enroulement 
et la partie exterieure constitue 45 % au maximum 
du poids de i'enroulement. 

3° La couche de fil pratiquement cntiere contigue 
a la surface du tube a ete deposec au premier coup 
du mouvement de va-et-vient et la couche de fil 
constituant la surface exterieure de I'enroulement 
a ete deposee au dernier coup du mouvement de 
va-et-vient. 

4** Dans le cas d'un enroulement de fil dont le 
diametre va en diminuant vers les deux bouts et 
qui comprend par exemple une partie mediane 
cylindrique, pratiquement tous les points d'inversion 
sn trouvent dans les bouts a diametre decroissant 
de I'enroulement. 

5° Pratiquement tous les points d'inversion dans 
chaque bout de I'enroulement se trouvent dans une 
surface interieure approximativement conique, 
situee entre la surface exterieure approximative- 
ment conique et la couche de fil contigue a la sur- 
face du tube. 

6° L'enroulement de fil se compose d'une partie 
ou la course de va-et-vient se raccourcit, de prefe- 
rence graduellement, a partir du tube et d'une par- 
tie, contigue a celle-ci. oii la course de va-et-vient 
s'agrandit, de preference graduellement, au point 
d'atteindre approximativement sa valeur originale 
et la partie a agrandissement de course recouvre 
entierement la partie a raccourcissement de course. 

7° La transition entre la partie de i'enroulement 
a raccourcissement de course et la panic a agran- 
dissement de course se situe a peu pres a I'endroit 
ou I'allure moycnne du module d'elasticite, vue 
dans le sens de i'epaisseur de I'enroulement, accuse 
sa valeur ia plus faible. 

8° La partie a raccourcissement de course consti- 
. tue 10 % au minimum et 55 % au maximum, mais 
de preference 30 %, du poids de I'enroulement. 

9" Precede pour fabriqucr un enroulement tel 
que defini dans les paragraphes precedents. 

10** Pratiquement tous les points de la couche de 
fil deposee a chaque coup du mouvement de va-et- 
vient. y compris les points d'inversion correspon- 
dants dans I'enroulement acheve, se trouvent dans 
la surface (ou a peu pres dans celle-ci) ou les 
grandeurs importantes au point de vue de la qua- 
lite de i'enroulement, telles que notamment le mo-- 
dule d'elasticite du fil. sont pratiquement constantes. 
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11" La Vitesse du niouvement J^|^et-vient entre 

deux points d'inversion successifs, notamment aux 
bouts approximativement coniques de i'enroule- 
ment, varie gradueliement suivant I'allure des sur- 
faces a module d'elasticile constant a travers Ten- 
roulement. 

12° Le fil est enroule sur un tube rigide. 

13* Le fil est enroule immediatement apres Teti- 
rage. 



14" Le fil so compo 
lineaire de polycondensaif 
amide ou de polyester. 




[1.376.392] 

^ produit synthetique 
:i, par exemple de poly- 
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